
FIŞA DISCIPLINEI 
1. Date despre program 
1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea Tehnică din Cluj-Napoca, C.U. Nord Baia Mare  
1.2 Facultatea  Facultatea de Științe 
1.3 Departamentul Departamentul de Matematică şi Informatică 
1.4 Domeniul de studii Matematică  
1.5 Ciclul de studii Licență 
1.6 Programul de studii / Calificarea Matematică informatică  
1.7 Forma de învăţământ IF – învăţământ cu frecvenţă 
1.8 Codul disciplinei 29.00 
 
2. Date despre disciplină 
2.1 Denumirea disciplinei Analiză reală 
2.2 Responsabil  de curs Prof. univ. dr. Vasile Berinde 
2.3 Titularul activităţilor de seminar / 
laborator / proiect Lector univ. dr. Mihaela Petric (Chira) 

2.4 Anul de studiu  III 2.6 Semestrul 5 2.7 Tipul de evaluare ES 2.8 Regimul disciplinei Ob 
 
3. Timpul total estimat 
3.1 Număr de ore pe săptămână 4 din care:   3.2 curs 2 3.3 seminar / laborator 2 

3.4 Total ore din planul de învăţământ 56 din care:   3.5 curs 28 3.6 seminar / laborator 28 

Distribuţia fondului de timp ore 
Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 24 
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 24 
Pregătire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 20 
Tutoriat 3 
Examinări 3 
Alte activităţi...................................  
3.7 Total ore studiu individual 74 
3.8 Total ore pe semestru 125 
3.9 Numărul de credite 5 
 
4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 
 
4.1 de curriculum Analiza I; Analiza II 

4.2 de competenţe 
Să știe să aplice metodele de integrare (prin părți, schimbarea de variabilă) la 
calculul integralei nedefinite și a integralei definite în sens Riemann pentru 
funcții elementare și compuneri de funcții elementare; 

 
5. Condiţii (acolo unde este cazul) 
 

5.1. de desfăşurare a cursului 

1) studenții se vor conecta la platforma educationala KB înainte de 
începerea cursului; 
2) Studenții vor adresa intrebari legate de continutul cursului dar nu li 
se permite să perturbe desfășurarea cursului; 

5.2. de desfăşurare a seminarului / 
laboratorului / proiectului 

Termenele pentru efectuarea unor completări la lucrările de seminar 
/ teme de casă / lucrări semestriale etc. sunt stabilite de către titular, 
de comun acord cu studenții. 

 
6. Competenţele specifice acumulate 
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 • să cunoască conceptele de bază legate de teoria măsurii și a integralei Lebesgue;  
• să opereze corect cu noţiunile şi metodele specifice teoriei măsurii și a integralei Lebesgue; 
• să elaboreze şi să aplice metode adecvate pentru rezolvarea problemelor de teoria măsurii și a 
integralei Lebesgue; 
• să identifice și să stăpânească utilizarea unui element puternic din matematică, structuralismul, 
care permite ordonarea și clasificarea rezultatelor acumulate; 
• să facă trecerea de la o disciplină clasică și concretă (analiza matematică) la o disciplină abstractă și 
unificatoare bazată pe noțiuni și rezultate generice; 
• să deosebească integrala Lebesgue de integrala Riemann din perspectiva aplicațiilor; 
• să urmeze un raționament riguros, condus de o gândire logică, într-un domeniu abstract  

Co
m

pe
te

nţ
e 

tr
an

sv
er

sa
le

 

• să aibă constituită baza de cunoștințe și preocuparea pentru perfecţionarea profesională continuă 
prin antrenarea abilităţilor de abordare creativă a problemelor; 
• să aibă constituite deprinderi solide pentru lucrul în echipă și individual pentru activități cu caracter 
organizatoric, cultural sau ştiinţific; 
• să aibă constituite deprinderi solide de muncă riguroasă si eficientă pentru a participa la proiecte 
cu caracter ştiinţific, la pregătirea și susținerea unor comunicări metodice / științifice; 
• să manifeste o atitudine responsabilă față de domeniul științific și didactic, pentru valorificarea 
optimă și creativă a propriului potențial intelectual și volitiv, cu respectarea principiilor și a normelor 
de etică profesională;  
• să utilizeze eficient resursele informaționale, de comunicare și formare profesională asistată, atât 
în limba română, cât și într-o limbă de circulație internațională 

 
7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate) 
7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

Să introducă studenții în teoria abstractă a măsurii și a integralei prin raportarea la 
situații cunoscute (integrala Riemann) 

7.2 Obiectivele specifice 
 Să introducă noțiuni și tehnici specifice de calcul a integralei Lebesgue 

 
8. Conţinuturi 
 
8.1 Curs Metode de predare Observaţii 
Elemente de teoria mulţimilor şi topologie: Echivalenţa a două 
mulţimi, mulţime infinită, mulţime finită, mulţime numărabilă, 
mulţime nenumărabilă, mulţime cel mult numărabilă. Funcţia 
caracteristică a unei mulţimi.  Funcţia caracteristică a intersecţiei şi 
reuniunii. Mulţimi deschise, mulţimi închise. Şiruri de numere: lim 
inf, lim sup; şiruri de funcţii: convergenţa simplă, convergenţa 
uniformă 

Prelegere participativă on-
line, conversație, 
problematizare, 
demonstraţie, exemplificare, 
exerciții ilustrative 

4 ore 

Integrala Riemann-reconsiderare: Diviziune a unui interval, sistem 
de puncte intermediare; sumă Riemann; definiţia integralei 
Riemann; proprităţile integralei: aditivitate, omogenitate, 
monotonie etc.  
Criterii de integrabilitate Riemann. Metode de calcul ale integralei 
definite: integrarea prin părţi şi schimbsres de variabile. Primitive: 
definiţie, criterii de (ne) primitivabilitate, integrala nedefinită, 
metode de calcul. Formula Leibniz-Newton; Teoreme de medie 
pentru integrala Riemann. Integrarea şirurilor şi seriilor de funcţii. 
Integrala Darboux: sume Darboux (inferioară, superioară), legătura 
cu sumele Riemann; monotonia sumelor Darboux; integrală 
Darboux inferioara (superioară). Exemple. Criteriul Darboux de 
integrabilitate Riemann. 

Prelegere participativă on-
line, conversație, 
problematizare, 
demonstraţie, exemplificare, 
exerciții ilustrative 

6 ore 

Elemente de teoria măsurii pe R: Funcţii de mulţime: subaditive, 
aditive, s-subaditive, s-aditive. s-algebră de mulţimi; măsura 
pozitivă pe R; proprietăţi: monotonie, substractivitate, s-
subaditivitate. Mulţimi neglijabile. Mulţimea lui Cantor. Proprietate 
a.p.t. 

Prelegere participativă on-
line, conversație, 
problematizare, 
demonstraţie, exemplificare, 
exerciții ilustrative 

4 ore 

Funcţii măsurabile: definiţia cu mulţimi de nivel; proprietăţi ale 
funcţiilor măsurabile. Operaţii cu funcţii măsurabile. Exemple: 
funcţii etajate. Scrierea funcţiilor etajatate cu ajutorul funcţiei 
caracteristice. Mulţime măsurabilă. Şiruri de funcţii măsurabile: 

Prelegere participativă on-
line, conversație, 
problematizare, 

6 ore 



convergenţă a.p.t., proprietăţi demonstraţie, exemplificare, 
exerciții ilustrative 

Integrala Lebesgue: definiţie, proprietăţi de monotonie, aditivitatea 
în raport cu domeniul de integrare,  liniaritatea faţă de integrant 
etc. Teoreme de medie. Teoreme de convergenţă pentru integrala 
Lebesgue. Legătura dintre integrala Riemann şi integrala Lebesgue. 
Criteriul lui Lebesgue de integrabilitate Riemann. Legătura dintre 
integrala Riemann improprie şi integrala Lebesgue. 

Prelegere participativă on-
line, conversație, 
problematizare, 
demonstraţie, exemplificare, 
exerciții ilustrative 

8 ore 

BIBLIOGRAFIE 
Nicolescu Miron, Analiză matematică, Ed. Tehnică, ediţia 1957-1960, vol. II şi III. 
Precupanu Anca, Analiză matematică, Funcţii reale, Ed. Didactică şi Ped. 1976. 
Nicolescu Miron, Funcţii reale şi elemente de topologie, Ed. Didactică şi Ped., 1968. 
Bîtea Ioan, Funcţii reale şi elemente de topologie, (ed.V-a) Tipografia Univ. Timişoara, 1972. 
Şabac Mihai, Lecţii de analiză reală. Capitole de teoria măsurii şi integralei, Tipografia Univ. Bucureşti, 1982. 
Ghika Alexandru, Analiză funcţională, Ed. Academiei, 1967. 
Boboc Nicu, Bucur Gh., Măsură şi capacitate, Ed. Ştiinţifică şi enciclopedică, 1985. 
Dinculeanu Nicolae, Teoria măsurii şi funcţii reale, E.D.P., 1964.  
Natanson, I.P., Teoria funcţiilor de variabilă reală, Ed. Tehnică, 1957. 
Colojoară I., Analiză matematică, E.D.P. 1983. 
Şilov G.E., Analiză matematică, Ed. Şt. şi enciclopedică, 1989. 
Crăciun Constantin, Exerciţii şi probleme de analiză matematică, Tipografia Univ. Bucureşti, 1984. 
Berinde Vasile, Funcţii reale şi teoria măsurii, Univ. Baia Mare, 1996. 
Berinde Vasile, Analiză reală, Ed. CUB PRESS 22, Baia Mare, 1997. 

 
8.2 Seminar / laborator / proiect Metode de predare Observaţii 
Tematica seminarului urmează îndeaproape și întocmai tematica 
cursului, însă la seminar se fac prioritar aplicaţii practice ale 
aspectelor teoretice tratate la curs. Anumite părţi, cum ar fi șiruri și 
serii de funcții, mulțimea lui Cantor, calcul de primitive și integrala 
Riemann, se vor parcurge în principal în cadrul seminarului. 

Expunere recapitulativă, 
conversaţie, rezolvare de 
exerciții și probleme, 
proiectare temă de casă 

28 ore 

BIBLIOGRAFIE 
 
Crăciun Constantin, Exerciţii şi probleme de analiză matematică, Tipografia Univ. Bucureşti, 1984. 
Berinde Vasile, Funcţii reale şi teoria măsurii, Univ. Baia Mare, 1996. 
Berinde Vasile, Analiză reală, Ed. CUB PRESS 22, Baia Mare, 1997.  
 
 
 
9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, 
asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului 
 
Asigura cunostinte teoretice si formeaza deprinderi practice pentru abordarea problemelor  
Disciplina are un rol deosebit în formarea şi dezvoltarea gândirii logice şi a raţionamentului riguros într-un 
domeniu abstract. 
Constituie un element de legătură între analiza clasică şi alte discipline care urmează a fi studiate, cum ar fi: 
analiza funcţională, teoria probabilităţilor, ecuaţiile fizicii matematice, analiza numerică, cercetări 
operaţionale, care folosesc anumite noţiuni introduse sau studiate de această disciplină. 
 
 
 
 
10. Evaluare 
 
 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere 
din nota finală 

10.4 Curs Prezența la curs Catalog de prezență curs 5% 

10.5 Seminar/Laborator  
Prezența la seminar 

Catalog de prezență seminar 10% 

 Activitatea la seminar Catalog de activitate 
seminar 10% 



 Evaluare semestrială seminar Nota la lucrarea scrisă 10% 

 Lucrare scrisă la examenul final Evaluarea probei scrise 65% 

10.6 Standard minim de performanţă 
Să cunoască elementele teoretice fundamentale legate de studiul ecuațiilor diferențiale și să fie în stare să 
abordeze și să rezolve cel puțin două tipuri de probleme din tematica parcursă. 
 

Data completării: Titulari Titlu Prenume NUME Semnătura 
12.09.2020 Curs Prof. univ. dr. Vasile BERINDE   

 Aplicații Lector univ. dr. Mihaela PETRIC (CHIRA)  

Data avizării în Consiliul Departamentului 
 
24.09.2020 

 
 
 

Director Departament 
Prof. univ. dr. Vasile Berinde 
 
 
 

 
Data aprobării în Consiliul Facultății 

 
25.09.2020 

 
Decan 
conf. univ. dr. Monica Liliana Marian 
 
 
 
 
 

 


