1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, C.U. Nord Baia Mare

1.2 Facultatea

Facultatea de Stiinte

1.3 Departamentul

Departamentul de Matematica si Informatica

1.4 Domeniul de studii

Matematica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Matematica informatica

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 29.00
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Analiza reald

2.2 Responsabil de curs

Prof. univ. dr. Vasile Berinde

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

laborator / proiect

Lector univ. dr. Mihaela Petric (Chira)

2.4 Anul de studiu

| 1] | 2.6 Semestrul | 5 | 2.7 Tipul de evaluare | ES| 2.8 Regimul disciplinei | Ob

3. Timpul total estimat

3.1 Numér de ore pe s3ptdmana 4 |dincare: 3.2 curs 2|3.3 seminar / laborator 2
3.4 Total ore din planul de invitdmant |56 |din care: 3.5 curs 28(3.6 seminar / laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat

Examinari

Alte activitati....coooceervevieeeeiiciieeeees

3.7 Total ore studiu individual 74
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Analiza I; Analiza Il
Sa stie sa aplice metodele de integrare (prin parti, schimbarea de variabild) la
4.2 de competente calculul integralei nedefinite si a integralei definite in sens Riemann pentru
functii elementare si compuneri de functii elementare;

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

1) studentii se vor conecta la platforma educationala KB inainte de
inceperea cursului;
2) Studentii vor adresa intrebari legate de continutul cursului dar nu li
se permite sa perturbe desfasurarea cursului;

5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Termenele pentru efectuarea unor completari la lucrarile de seminar
/ teme de casa / lucrari semestriale etc. sunt stabilite de catre titular,
de comun acord cu studentii.

6. Competentele specifice acumulate




Competente profesionale

® s3 cunoasca conceptele de baza legate de teoria masurii si a integralei Lebesgue;

® sa opereze corect cu notiunile si metodele specifice teoriei masurii si a integralei Lebesgue;

¢ sa elaboreze si sa aplice metode adecvate pentru rezolvarea problemelor de teoria masurii si a
integralei Lebesgue;

¢ sa identifice si sa stapaneasca utilizarea unui element puternic din matematica, structuralismul,
care permite ordonarea si clasificarea rezultatelor acumulate;

 sa faca trecerea de la o disciplina clasica si concreta (analiza matematica) la o disciplina abstracta si
unificatoare bazata pe notiuni si rezultate generice;

¢ sa deosebeasca integrala Lebesgue de integrala Riemann din perspectiva aplicatiilor;

® sa urmeze un rationament riguros, condus de o gandire logica, intr-un domeniu abstract

* sa aiba constituita baza de cunostinte si preocuparea pentru perfectionarea profesionala continua
prin antrenarea abilitatilor de abordare creativa a problemelor;
® sa aiba constituite deprinderi solide pentru lucrul in echipa si individual pentru activitati cu caracter

organizatoric, cultural sau stiintific;

de etica profesional3;

Competente transversale

 sa aiba constituite deprinderi solide de munca riguroasa si eficienta pentru a participa la proiecte
cu caracter stiintific, la pregatirea si sustinerea unor comunicari metodice / stiintifice;
¢ sa manifeste o atitudine responsabila fata de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea

optima si creativa a propriului potential intelectual si volitiv, cu respectarea principiilor si a normelor

¢ sa utilizeze eficient resursele informationale, de comunicare si formare profesionala asistata, atat
in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Sa introduca studentii in teoria abstracta a masurii si a integralei prin raportarea la
situatii cunoscute (integrala Riemann)

7.2 Obiectivele specifice

Sa introduca notiuni si tehnici specifice de calcul a integralei Lebesgue

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Elemente de teoria multimilor si topologie: Echivalenta a doua
multimi, multime infinitd, multime finitd, multime numarabil, Prelegere participativa on-
multime nenumarabild, multime cel mult numarabil3. Functia line, conversatie,
caracteristica a unei multimi. Functia caracteristica a intersectiei si problematizare, 4 ore
reuniunii. Multimi deschise, multimi inchise. Siruri de numere: lim demonstratie, exemplificare,
inf, lim sup; siruri de functii: convergenta simpld, convergenta exercitii ilustrative
uniforma ’
Integrala Riemann-reconsiderare: Diviziune a unui interval, sistem
de puncte intermediare; suma Riemann; definitia integralei
Riemann; propritatile integralei: aditivitate, omogenitate,
monotonie etc.
Criterii de integrabilitate Riemann. Metode de calcul ale integralei Prelegere participativd on-
definite: integrarea prin parti si schimbsres de variabile. Primitive: | line, conversatie,
definitie, criterii de (ne) primitivabilitate, integrala nedefinitd, | problematizare, 6 ore
metode de calcul. Formula Leibniz-Newton; Teoreme de medie | demonstratie, exemplificare,
pentru integrala Riemann. Integrarea sirurilor si seriilor de functii. | exercitii ilustrative
Integrala Darboux: sume Darboux (inferioard, superioara), legatura ’
cu sumele Riemann; monotonia sumelor Darboux; integrala
Darboux inferioara (superioard). Exemple. Criteriul Darboux de
integrabilitate Riemann.
Elemente de teoria masurii pe R: Functii de multime: subaditive, Prelegere participativa on-
aditive, o-subaditive, o-aditive. c-algebra de multimi; masura line, conversatie,
pozitiva pe R; proprietati: monotonie, substractivitate, 6- problematizare, 4 ore
subaditivitate. Multimi neglijabile. Multimea lui Cantor. Proprietate | demonstratie, exemplificare,
a.p.t. exercitii ilustrative
Func';.i.i méserabile.: definitia cu mul’gimi"devnivel; proprieté’;i ale Prelegere participativi on-
functiilor masurabile. Operatii cu functii masurabile. Exemple: . .
. . .. . . .. line, conversatie, 6 ore
functii etajate. Scrierea functiilor etajatate cu ajutorul functiei .
caracteristice. Multime masurabila. Siruri de functii masurabile: problematizare,




convergentad a.p.t., proprietati demonstratie, exemplificare,
exercitii ilustrative

Integrala Lebesgue: definitie, proprietati de monotonie, aditivitatea Prelegere participativi on-
in raport cu domeniul de integrare, liniaritatea fata de integrant
etc. Teoreme de medie. Teoreme de convergenta pentru integrala
Lebesgue. Legatura dintre integrala Riemann si integrala Lebesgue.
Criteriul lui Lebesgue de integrabilitate Riemann. Legatura dintre
integrala Riemann improprie si integrala Lebesgue.

line, conversatie,
problematizare, 8 ore
demonstratie, exemplificare,
exercitii ilustrative

BIBLIOGRAFIE
Nicolescu Miron, Analiza matematica, Ed. Tehnica, editia 1957-1960, vol. Il si Ill.
Precupanu Anca, Analiza matematica, Functii reale, Ed. Didactica si Ped. 1976.
Nicolescu Miron, Functii reale si elemente de topologie, Ed. Didactica si Ped., 1968.
Bitea loan, Functii reale si elemente de topologie, (ed.V-a) Tipografia Univ. Timisoara, 1972.
Sabac Mihai, Lectii de analiza reald. Capitole de teoria masurii si integralei, Tipografia Univ. Bucuresti, 1982.
Ghika Alexandru, Analiza functionald, Ed. Academiei, 1967.
Boboc Nicu, Bucur Gh., Masura si capacitate, Ed. Stiintifica si enciclopedica, 1985.
Dinculeanu Nicolae, Teoria masurii si functii reale, E.D.P., 1964.
Natanson, I.P., Teoria functiilor de variabila reald, Ed. Tehnica, 1957.
Colojoara I., Analiza matematica, E.D.P. 1983.
Silov G.E., Analiza matematica, Ed. St. si enciclopedica, 1989.
Craciun Constantin, Exercitii si probleme de analiza matematica, Tipografia Univ. Bucuresti, 1984.
Berinde Vasile, Functii reale si teoria masurii, Univ. Baia Mare, 1996.
Berinde Vasile, Analiza reala, Ed. CUB PRESS 22, Baia Mare, 1997.

8.2 Seminar / laborator / proiect Metode de predare Observatii

Tematica seminarului urmeaza indeaproape si intocmai tematica
cursului, Tnsda la seminar se fac prioritar aplicatii practice ale
aspectelor teoretice tratate la curs. Anumite parti, cum ar fi siruri si
serii de functii, multimea lui Cantor, calcul de primitive si integrala
Riemann, se vor parcurge in principal in cadrul seminarului.

Expunere recapitulativa,
conversatie, rezolvare de
exercitii si probleme,
proiectare tema de casa

28 ore

BIBLIOGRAFIE

Craciun Constantin, Exercitii si probleme de analiza matematica, Tipografia Univ. Bucuresti, 1984.
Berinde Vasile, Functii reale si teoria masurii, Univ. Baia Mare, 1996.
Berinde Vasile, Analiza reala, Ed. CUB PRESS 22, Baia Mare, 1997.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Asigura cunostinte teoretice si formeaza deprinderi practice pentru abordarea problemelor

Disciplina are un rol deosebit in formarea si dezvoltarea géandirii logice si a rationamentului riguros intr-un
domeniu abstract.

Constituie un element de legéatura intre analiza clasica si alte discipline care urmeaza a fi studiate, cum ar fi:
analiza functionald, teoria probabilitatilor, ecuatiile fizicii matematice, analiza numerica, cercetari
operationale, care folosesc anumite notiuni introduse sau studiate de aceasta disciplina.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . .
din nota finala
10.4 Curs Prezenta la curs Catalog de prezenta curs 5%
Prezenta la seminar y .
10.5 Seminar/Laborator Catalog de prezentd seminar 10%
Activitatea la seminar Catalog de activitate 10%

seminar




Evaluare semestriala seminar

Nota la lucrarea scrisa

10%

Lucrare scrisa la examenul final

Evaluarea probei scrise

65%

10.6 Standard minim de performanta

Sa cunoascd elementele teoretice fundamentale legate de studiul ecuatiilor diferentiale si sa fie in stare sa
abordeze si sa rezolve cel putin doua tipuri de probleme din tematica parcursa.

Data completarii: Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
12.09.2020 Curs Prof. univ. dr. Vasile BERINDE
Aplicatii Lector univ. dr. Mihaela PETRIC (CHIRA)

Data avizarii in Consiliul Departamentului

24.09.2020

Data aprobarii in Consiliul Facultatii

25.09.2020

Director Departament
Prof. univ. dr. Vasile Berinde

Decan

conf. univ. dr. Monica Liliana Marian




