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FIŞA DISCIPLINEI 
 

1. Date despre program 

1.1 Instituţia de învăţământ superior  UNIVERSITATEA TEHNICĂ DIN CLUJ-NAPOCA, 
CENTRUL UNIVERSITAR NORD DIN BAIA MARE 

1.2 Facultatea  DE ȘTIINȚE 
1.3 Departamentul  MATEMATICĂ  ȘI   INFORMATICĂ 
1.4 Domeniul de studii  MATEMATICĂ-INFORMATICĂ 
1.5 Ciclul de studii  LICENȚĂ 
1.6 Programul de studii  MATEMATICĂ-INFORMATICĂ 
 
2. Date despre disciplină 
2.1 Denumirea disciplinei    GEOMETRIE COMPUTAȚIONALĂ/ANALIZ Ă FUNCȚIONALĂ 
2.2 Codul disciplinei     SMAIL31.00 
2.3 Titularul activităţilor de curs  Conf. Univ. Dr. Pișcoran Laurian-Ioan 
2.4 Titularul(ii) activităţilor de aplicații Conf. Univ. Dr. Pișcoran Laurian-Ioan 
2.5 Anul de studii  III 2.6 Semestrul  I 2.7 Tipul de evaluare  Sumativă 2.8 Regimul disciplinei  Ob. 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru ale activităţilor didactice) 

3.1 Număr de ore pe săptămână  4 
din care: 3.1.1 curs  2 3.1.2 seminar  0 
din care: 3.1.3 laborator  2 3.1.4 proiect  0 

3.2 Total ore din planul de învăţământ  56 
din care: 3.2.1 curs  28 3.2.2 seminar  0 

din care: 3.2.3 laborator 28 3.2.3 proiect 0 
Distribuţia fondului de timp  ore 
Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe  28 
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren  28 
Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri  9 
Tutoriat  2 
Examinări  2 
Alte activităţi...................................   
3.3 Total ore studiu individual  69  
3.4 Total ore pe semestru  125  
3.5 Numărul de credite  5  
 

4. Precondiţii (acolo unde este cazul)  
4.1 de curriculum  • Cunoștinte de geometrie din anul I. 
4.2 de competenţe  • Cunoștințe de rezolvare a problemelor de geometrie. 
 

5. Condiţii (acolo unde este cazul) 
5.1. de desfăşurare a 
cursului • Sală de curs, dotată cu laptop, videoproiector, conexiune internet. 

5.2. de desfăşurare a 
seminarului/laboratorului 

• Sală de seminar cu dotări corespunzatoare bunei desfășurări a activităților de seminar, 
inclusiv cu conexiune la internet. 
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6. Competenţele specifice acumulate  
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CUNOȘTINȚE: 
Să cunoască terminologia specifică disciplinei ; 
Să demonstreze capacitatea de utilizare adecvată a noţiunilor de geometrie computațională; 
Să înţeleagă importanţa studiului geometriei computaționale și a aplicațiilor acestora în grafică pe calcualtor, 
robotică, etc.; 
Să demonstreze capacitatea de analiză şi interpretare a unor probleme concrete de geometrie computațională; 
Să dezvolte deprinderi de utilizare corectă a instrumentelor specifice disciplinei Geometrie computațională: 
Acoperiri convexe, Diagrama Voronoi, Triangulare Delaunay, grafe de vizibilitate, curbe și suprafețe Bezier 
etc.;  
Să demonstreze abilităţi de identificare şi construcţie a unor probleme de geometrie computațională. 
 Recunoaşterea şi descrierea conceptelor proprii calculabilităţii, complexităţii, algoritmilor specifici geometriei 
computaționale.  
Elaborarea si analiza unor algoritmi pentru rezolvarea problemelor de geometrie computatională. 
Conceperea modelelor matematice pentru descrierea unor probleme reale ale geometriei computaționale. 
ABILITĂȚI: 
A1.  Aplicaţii la studiul unor algoritmi din geometria computațională. 
A2. Aplicatii la studiul problemelor de aranjamente, hărți trapezoidale, etc. 
A3. Aplicaţii la studiul curbelor și suprafețelor Bezier. 
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 Să demonstreze preocupare pentru perfecţionarea personală prin rezolvarea unor probleme suplimentare; 
Să demonstreze implicarea în activităţi ştiinţifice, cum ar fi participare la sesiunile de comunicări studențești, 
diverse concursuri naționale adresate studenților, etc.; 
Să participe la proiecte având caracter ştiinţific, compatibile cu cerinţele integrării în învăţământul european. 

 
7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

Familiarizarea studenţilor cu studiul temeinic al noțiunilor de geometrie computațională 
predate la curs și seminar și aplicarea acestor noțiuni în practică.  
Utilizarea algoritmilor si tehnicilor geometriei computationale in alte domenii ale stiintei: 
robotica, grafica pe calculator, etc. 
Studiul si proiectarea de noi algoritmi specifici disciplinei. 

7.2 Obiectivele specifice 

La finalul cursului si seminarului, studenții vor fi capabili să:  
--utilizeze noțiunile studiate de geometrie computațională în vederea elaborării unor noi 
algoritmi și a rezolvării de probleme specifice.  
--să determine acoperirea convexă a unei mulțimi date folosind diverși algoritmi 
-- să afle diagrama Voronoi și triangularea Delaunay a unei mulțimi de puncte date  
--să rezolve probleme de aranjamente de drepte, intersecții de semiplane, etc. 
--să determine ecuațiile și să studieze proprietățile curbelor Bezier clasice și a curbelor Bezier 
raționale. 
--să știe studia proprietățile suprafețelor Bezier. 

 
8. Conţinuturi 

8.1 Curs  Metode de predare Observaţii 

Curs 1 Introducere in geometria computațională. 

Prelegere, Expunere 
Inclusiv online 

2 ore 
Curs2 Analiză asimptotică. Acoperiri convexe în plan-introducere. 2 ore 
Curs 3  Acoperiri convexe în plan : Algoritmul lui Graham, Jarvis,  Quick Hull. 2 ore 
Curs 4 Probleme legate de partiţionări. Partiționarea unui poligon în triunghiuri. 
Algoritmi. 

2 ore 

Curs 5 Algoritmi pentru triangulare. Problema galeriei de artă. 2 ore 
Curs 6 Intersecții. Intersecția semiplanelor. Intersecția segment-segment, segment-
triunghi.  

2 ore 

Curs 7 Localizări de puncte în plan. Intersecția poliedrelor convexe.  2 ore 
Curs 8  Diagrame Voronoi. Proprietăți. Aplicații. 2 ore 
Curs 9 Triangularea Delaunay. Proprietăți.Aplicatii. Aranjamente de drepte si 
dualitatea. 

2 ore 
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Curs 10  Planificarea miscarilor. Grafe de vizibilitate. 

 

2 ore 
Curs  11 Curbe Bezier patratice si cubice. Schema lui de Casteljau pentru curbe 
Bezier.  

2 ore 

Curs  12. Curbe Bezier rationale. 2 ore 
Curs  13. Suprafeţe. Plan tangent şi normală la o suprafaţă. 2 ore 
Curs 14. Aplicatii ale curbelor si suprafetelor Bezier. Recapitulare. 2 ore 
Bibliografie:  
1  Pişcoran L., Elemente de geometrie computaţională, Edit. Risoprint, Cluj Napoca, 2008. 
2.  Preparata F.P., Shamos F., Computational Geometry-an introduction, Springer,New York 1985 
3  Goodman J.E., J. O’Rourke. Handbook of Discrete and Computational Geometry, CRC Press, 1997. 
4. O’Rourke. J., Computational Geometry in C, Cambridge Universty Press, 1998. 
5.  Devadoss S. , J. O’Rourke, Discrete and computational geometry, Princeton Univ. Press, 2011               
6. Mortenson E.M., Geometric Modeling, Wiley Computer publishing, 1997 

8. 3. Laborator Metode de predare Observaţii 

Laborator 1 Introducere in Geometria Computationala. Aplicaţii din domenii 
adiacente: grafuri, algoritmică, geometrie proiectivă.  

Exercițiul 
Inclusiv online 

2 ore 

Laborator  2 Analiză asimptotică. Aplicaţii practice.Izometriile planului. 2 ore 
Laborator  3 Izometriile planului continuare. Aplicatii.  2 ore 
Laborator  4 Algoritmi legaţi de acoperiri convexe din geometria computatională. 
Aplicaţii pe calculator in Mathematica 6.0 

2 ore 

Laborator  5 Triangulari de poligoane, studiu practic pe calculator.   2 ore 
Laborator  6 Intersectii in plan: de segmente, de drepte, de semiplane. 2 ore 
Laborator  7 Localizari de puncte in plan folosind diferiti algoritmi. 2 ore 
Laborator  8 Diagrame Voronoi si triangulari Delaunay- studiu pe calculator in 
Mathematica 6.0 

2 ore 

Laborator  9 Politopi. Studiul politopilor folosind Mathematica 6.0 2 ore 
Laborator  10 Aranjamente de drepte. Aranjamentele si dualitatea. 2 ore 
Laborator  11 Studiul curbelor Bezier patratice si cubice. Aplicatii studiu pe 
calculator. 

2 ore 

Laborator  12 Studiul curbelor Bezier pe calculator. 2 ore 
Laborator  13 Studiul suprafeţelor  Bezier pe calculator. 2 ore 
Laborator  14 Recapitulare. Pregatire pentru colocviu. 2 ore 
Bibliografie:  
1  Pişcoran L., Elemente de geometrie computaţională, Edit. Risoprint, Cluj Napoca, 2008. 
2.  Preparata F.P., Shamos F., Computational Geometry-an introduction, Springer,New York 1985 
3  Goodman J.E., J. O’Rourke. Handbook of Discrete and Computational Geometry, CRC Press, 1997. 
4. O’Rourke. J., Computational Geometry in C, Cambridge Universty Press, 1998. 
5.  Devadoss S. , J. O’Rourke, Discrete and computational geometry, Princeton Univ. Press, 2011               
6. Mortenson E.M., Geometric Modeling, Wiley Computer publishing, 1997 
 

9. Coroborarea/validarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, 
asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului  

În cadrul disciplinei se urmărește atât prezentarea unor rezultate teoretice cât mai ales crearea abilităților de rezolvare 
a problemelor de geometrie computațională precum și familiarizarea cu diverși algoritmi ai acestei discipline. 

 
10. Evaluare  

Tip 
activitate 

10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 
evaluare 

10.3 
Pondere din 
nota finală 

10.4 Curs 

- Cunoașterea terminologiei specifice disciplinei.  
-Capacitatea de utilizare adecvată a noțiunilor specifice disciplinei 
studiate. 
- Aprofundarea studiului geometriei computaționale și în special al 
algoritmilor specifici disciplinei. 

Examen scris având  
componentă de tip 
rezolvare de probleme si 
evaluare cunoștințe 
teoretice. 

       80 % 

10.5 
Laborator 

-Însuşirea problematicii tratate la curs şi Laborator; 
- Capacitatea de utilizare corectă a noțiunilor predate la curs. 

Lucrări  scrise curente:  
teme, proiecte. Prezență. 

       20 % 
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10.8 Standard minim de performanţă  
Rezolvarea unor probleme de geometrie computațională ce necesită aplicarea unor teoreme învățate. 
Cunoașterea noțiunilor de bază ale disciplinei: Acoperiri convexe, Diagrame Voronoi, Triangulari Delaunay, Curbe si 
suprafete Bezier, Aranjamente de drepte, Politopi. 
Identificarea și selectarea metodelor pentru rezolvarea unor exerciții concrete simple.  
Cunoașterea si utilizarea unor notiuni si concepte matematice de baza folosite în geometria computațională, în 
conformitate cu o listă minimală legată de conținutul cursului. 
 
Data completării                    Titular de curs      Titular seminar/laborator/proiect 

      15.09.2020 Conf.univ.dr. Pișcoran Laurian-Ioan       Conf.univ.dr. Pișcoran Laurian-Ioan 

         ________________________          ________________________ 
 
 
Data avizării în departament   
       24.09.2020 

                              Director de departament 
                          Prof.univ. dr. Vasile Berinde 

 
Data aprobării în Consiliul Facultății 
        25.09.2020 
 


