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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Instityia de Tndtaméant superior

UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA,
CENTRUL UNIVERSITAR NORD DIN BAIA MARE

1.2 Facultatea

DE STIINTE

1.3 Departamentul

MATEMATICA SI INFORMATICA

1.4 Domeniul de studii

MATEMATICA-INFORMATICA

1.5 Ciclul de studii

LICENTA

1.6 Programul de studii

MATEMATICA-INFORMATICA

2. Date despre disciplin

2.1 Denumirea disciplinei

GEOMETRIE COMPUTAIONAL A/ANALIZ A FUNCTIONAL A

2.2 Codul disciplinei

SMAIL31.00

2.3 Titularul activisitilor de curs

Conf. Univ. Dr. Pscoran Laurian-loan

2.4 Titularul(ii) activigtilor

de aplicaii  [Conf. Univ. Dr. Pscoran Laurian-loan

2.5 Anul de studii |III |2.6 Semestrul |l

2.7 Tipul de evaIuar{Sumati\ﬁ |2.8 Regimul disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru ale activitatilor didactice)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

s A din care: 3.1.1 curs 2 [3.1.2 seminar 0

3.1 Nunar de ore peaptiman: 4 din care: 3.1.3 laboratg 2 [3.1.4 proiect 0
3.2 Total din olanul de 1 - 56 din care: 3.2.1 curs 28 [3.2.2 seminar 0

-2 Totaf ore din planul de Tagiman din care: 3.2.3 laboratg 28 [3.2.3 proiect 0
Distribugia fondului de timp ore
Studiul dupi manual, suport de curs, bibliograienotite 28
Documentare suplimentain biblioted, pe platformele electronice de specialitatee teren 28
Preditire seminarii/laboratoare, teme, referate, pottofpeseuri 9
Tutoriat 2
Examiriri 2
Alte actiVitati.......coceeeeeereeeneeennl.
3.3 Total ore studiu individual 69
3.4 Total ore pe semestru 125
3.5 Nundirul de credite 5

4.1 de curriculum

* Cunaitinte de geometrie din anul I.

4.2 de competea

» Cungtinte de rezolvare a problemelor de geometrie.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de degkurare a
cursului

» Sal de curs, dotétcu laptop, videoproiector, conexiune internet.

5.2. de degkurare a
seminarului/laboratorului

» Sah de seminar cu daxi corespunzatoare bunei digfrari a activititilor de seminar,

inclusiv cu conexiune la internet.
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6. Competentel e specifice acumulate

CUNOSTINTE:
Sa cunoasg terminologia specifit disciplinei ;

robotici, etc.;

etc.;

computaionale.

Competente profesionale

Sa demonstreze capacitatea de utilizare adéevatiiunilor de geometrie computanal;
Sa intelea@ importana studiului geometriei computanalesi a aplicaiilor acestora in graficpe calcualtor,

Sa demonstreze capacitatea de aigiiznterpretare a unor probleme concrete de geoenetinputdonak;
Sa dezvolte deprinderi de utilizare corgetinstrumentelor specifice disciplinei Geometoenputaional:
Acoperiri convexe, Diagrama Voronoi, Triangularddmay, grafe de vizibilitate, curBesuprafee Bezier

Sa demonstreze abifiti de identificaresi construgie a unor probleme de geometrie compateah.
Recunostereasi descrierea conceptelor proprii calculabiiit complexittii, algoritmilor specifici geometriei

Elaborarea si analiza unor algoritmi pentru rezeggroblemelor de geometrie computatiénal
Conceperea modelelor matematice pentru descrigi@apuobleme reale ale geometriei comguotele.

ABILITATI:
Al. Aplicaii la studiul unor algoritmi din geometria comptitaali.

A3. Aplicatii la studiul curbelosi suprafeelor Bezier.

A2. Aplicatii la studiul problemelor de aranjamertgrti trapezoidale, etc.

diverse concursuri mianale adresate studdor, etc.;

Competente
transversale

Sa demonstreze preocupare pentru peid@area personalprin rezolvarea unor probleme suplimentare;
Sa demonstreze implicarea Tn actigitstiintifice, cum ar fi participare la sesiunile de conudnistudenesti,

Sa participe la proiecte avand caractintific, compatibile cu ceritgle integérii in Tnvatamantul european.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al

pEEfETe robotica, grafica pe calculator, etc.

Familiarizarea studeifor cu studiul temeinic al naunilor de geometrie computanak
predate la curs seminarsi aplicarea acestor fiani in practi@.
Utilizarea algoritmilor si tehnicilor geometriei mputationale in alte domenii ale stiintei:

Studiul si proiectarea de noi algoritmi specifi@gaplinei.

algoritmisi a rezolarii de probleme specifice.

rationale.
--sa stie studia propriétile suprafeelor Bezier.

La finalul cursului si seminarului, studérvor fi capabili s
--utilizeze noiunile studiate de geometrie compiidaak in vederea elabanii unor noi

--sa determine acoperirea conex unei muimi date folosind divesi algoritmi

7.2 Obiectivele specifice-- sa afle diagrama Voronai triangularea Delaunay a unei nigli de puncte date
--sa rezolve probleme de aranjamente de drepte, imtérde semiplane, etc.

--si determine ecudle si sa studieze propriétile curbelor Bezier clasicg a curbelor Bezig

8. Continuturi

dualitatea.

8.1 Curs Metode de predard¢ Observdii
Curs 1 Introducere in geometria compiataak. 2 ore
Curs2 Analiz asimptoti@. Acoperiri convexe in plan-introducere. 2 ore
Curs 3 Acoperiri convexe in plan : Algoritmul Braham, Jarvis, Quick Hull. 2 ore
Curs 4 Probleme legate de pgotiari. Parttionarea unui poligon Tn triunghiuri. b ore
Algoritmi.

Curs 5 Algoritmi pentru triangulare. Problema gigliede ari. Prelegere, Expuner{ ore
Curs 6 Intersai. Intersecia semiplanelor. Intersgéa segment-segment, segmeimelusiv online b ore
triunghi.

Curs 7 LocaliZri de puncte in plan. Intergé poliedrelor convexe. 2 ore
Curs 8 Diagrame Voronoi. Propiiét Aplicatii. 2 ore
Curs 9 Triangularea Delaunay. ProptieAplicatii. Aranjamente de drepte si b ore
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Curs 10 Planificarea miscarilor. Grafe de vizthiig.

Curs 11 Curbe Bezier patratice si cubice. Scheiindel Casteljau pentru curbe
Bezier.

Curs 12. Curbe Bezier rationale.

Curs 13. Suprafe. Plan tangeni normah la o suprafg.

Curs 14. Aplicatii ale curbelor si suprafetelor BezRecapitulare.

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

Bibliografie:

1 Pkcoran L., Elemente de geometrie comgateak, Edit. Risoprint, Cluj Napoca, 2008.
2. Preparata F.P., Shamos F., Computational Gegaetintroduction, Springer,New York 1985
3 Goodman J.E., J. O’'Rourke. Handbook of Discaei Computational Geometry, CRC Press, 1997.

4. O’Rourke. J., Computational Geometry in C, Cddd® Universty Press, 1998.

5. Devadoss S. , J. O’'Rourke, Discrete and contiputd geometry, Princeton Univ. Press, 2011

6. Mortenson E.M., Geometric Modeling, Wiley Comgupublishing, 1997

8. 3. Laborator Metode de predard¢ Observdii
Laborator 1 Introducere in Geometria Computationadfgicatii din domenii

: : : . . ; 2 ore
adiacente: grafuri, algoritmic geometrie proiectiu
Laborator 2 AnaliZ asimptoti@. Aplicaii practice.lzometriile planului. 2 ore
Laborator 3 Izometriile planului continuare. Aglic. 2 ore
Laborator 4 Algoritmi leg@&de acoperiri convexe din geometria computatinal

L . . 2 ore
Aplicatii pe calculator in Mathematica 6.0
Laborator 5 Triangulari de poligoane, studiu prape calculator. 2 ore
Laborator 6 Intersectii in plan: de segmente, g, de semiplane. 2 ore
Laborator 7 Localizari de puncte in plan folosditeriti algoritmi. Exerctiul 2 ore
Laborator 8 Diagrame Voronoi si triangulari Delaynstudiu pe calculator in |Inclusiv online

. 2 ore

Mathematica 6.0
Laborator 9 Politopi. Studiul politopilor folosindathematica 6.0 2 ore
Laborator 10 Aranjamente de drepte. Aranjamersiatieialitatea. 2 ore
Laborator 11 Studiul curbelor Bezier patraticelgdice. Aplicatii studiu pe b ore
calculator.
Laborator 12 Studiul curbelor Bezier pe calculator 2 ore
Laborator 13 Studiul supratdor Bezier pe calculator. 2 ore
Laborator 14 Recapitulare. Pregatire pentru colocv 2 ore

Bibliografie:

1 Pkcoran L., Elemente de geometrie comgiotahk, Edit. Risoprint, Cluj Napoca, 2008.
2. Preparata F.P., Shamos F., Computational Gegmetintroduction, Springer,New York 1985
3 Goodman J.E., J. O'Rourke. Handbook of Discaeid Computational Geometry, CRC Press, 1997.

4. O’Rourke. J., Computational Geometry in C, Caddwe Universty Press, 1998.

5. Devadoss S. , J. O’'Rourke, Discrete and contiput geometry, Princeton Univ. Press, 2011

6. Mortenson E.M., Geometric Modeling, Wiley Comgrupublishing, 1997

9. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

In cadrul disciplinei se urfineste atat prezentarea unor rezultate teoretice calemcrearea abiiiilor de rezolvarg

a problemelor de geometrie comgidgaak precumsi familiarizarea cu diver algoritmi ai acestei discipline.

10. Evaluare
Tip 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3
activitate evaluare Ponderedin
nota finala
- Cunoaterea terminologiei specifice disciplinei. Examen scris avand
-Capacitatea de utilizare adecvatnaiunilor specifice disciplinei [componerit de tip
10.4 Curs studiate. rezolvare de probleme 80 %
- Aprofundarea studiului geometriei compiidaalesi Tn special al levaluare cunginte
algoritmilor specifici disciplinei. teoretice.
10.5 -Inswirea problematicii tratate la cugsLaborator; Lucriri scrise curente: 20 %
Laborator | Capacitatea de utilizare corget ngiunilor predate la curs. teme, proiecte. Prezgin
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10.8 Standard minim de performan

Rezolvarea unor probleme de geometrie comjmuntal ce necesitaplicarea unor teoreme Hste.

Cunoaterea ndgunilor de baZ ale disciplinei: Acoperiri convexe, Diagrame VoognTriangulari Delaunay, Curbe s
suprafete Bezier, Aranjamente de drepte, Politopi.

Identificareasi selectarea metodelor pentru rezolvarea unor gierancrete simple.

Cunogterea si utilizarea unor notiuni si concepte mateeale baza folosite Th geometria comgiotak, in
conformitate cu o listminimak legat de coninutul cursului.

Data completrii Titular de curs Titulaeminar/laborator/proiect
15.09.2020 Conf.univ.dr.debran Laurian-loan Conf.univ.drsBoran Laurian-loan

Data avizrii Tn departament Director de departame
24.09.2020 Prof.univ. dr. Vasile Bete

Data aprobrii in Consiliul Faculdtii
25.09.2020
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