FISA DISCIPLINEI

1. 1. Date despre program

1.1 Institutia de ITnvatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
1.2 Facultatea de Stiinte

1.3 Departamentul de Matematica si Informatica

1.4 Domeniul de studii Informatici

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii / Calificarea Informatica si inginerie software

1.7 Forma de invatamant IF — invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei SIISM11.10

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Tehnici avansate de modelare si simulare
2.2 Aria de continut
2.3 Responsabil de curs Prof.univ. dr. Petrica Pop

2.4 Titularul activitatilor de seminar /

laborator / proiect Prof.univ. dr. Petrica Pop

2.5 Anul de studiu |2 [2.6 Semestrul |1 [2.7 Tipul de evaluare | E | 2.8 Regimul disciplinei | DS/DA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru ale activitatilor didactice)

din care: 3.1.1 curs 2 [3.1.2 seminar
3.1 Numar de ore pe sdptamana 4 [(din care: 3.1.3 2 B.1.4 proiect
laborator

din care: 3.2.1 curs 28 [3.2.2 seminar
3.2 Total din planul de invatamant 56 (di :
otal ore din planul de invataman din care: 3.2.3 28 13.2.3 proicct

laborator

Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 56
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 26
Tutoriat 5
Examindri 4
Alte aCtiVitati.......c.ccvvveeevreerneennnn,

3.3 Total ore studiu individual 119

3.4 Total ore pe semestru 175

3.5 Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Nu este cazul.
4.2 de competente Nu este cazul.

5. Conditii (acolo unde este cazul)
Cursul se va desfasura on-line. Studentii trebuie sa aiba cont pe platforma
kb.cunbm.utcluj.ro. Pentru a participa la cursurile online, studentii trebuie
sa dispuna de sistem de calcul, camera si microfon.
Laboratorul se va desfasura on-line. Studentii trebuie sa aiba cont pe
platforma kb.cunbm.utcluj.ro. Pentru a participa la cursurile online,
studentii trebuie sa dispuna de sistem de calcul, camera si microfon.

5.1. de desfasurare a
cursului

5.2. de desfasurare a
seminarului/laboratorului




6. Competentele specifice acumulate

CUNOSTINTE:

Operarea cu notiuni si metode avansate de modelare matematica si simulare;

Modelarea si rezolvarea unor probleme de cercetari operationale si optimizare combinatoriala;
Conceperea unor modele matematice pentru modelarea unor probleme complexe de optimizare.

ABILITATI:

Competente
profesionale

computationald;

Identificarea modelelor adecvate pentru probleme reale de optimizare;
Capacitatea de selectare a modelelor si tehncicilor de simulare adecvate de cercetare

Folosirea curenta a unor tehnici de simulare specializate pentru diverse probleme de optimizare.

Competente
transversale

Dezvoltarea capacitatii de a se integra si de a lucra in cadrul unei echipe;

Dezvoltarea capacitatii organizatorice si a autonomiei in derularea de activitati;

Selectarea resurselor informationale, utilizarea eficienta a surselor de formare profesionala,
dezvoltarea capacitatii de corelare a activitatii profesionale la cerintele unei societati dinamice.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul | Dobandirea deprindelor si cunostintelor necesare pentru elaborarea de diverse modele
general al matematice si tehnici de simulare pentru diverse probleme complexe de optimizare
disciplinei cu aplicatii reale.

Insusirea de noi cunostinte matematice utile in studiere, modelarea si simularea unor

7.2 Obiectivele | fenomene.

specifice Formarea de deprinderi privind modelarea si simularea matematica a unor fenomene.
Modelarea, simularea si rezolvarea unor probleme cu caracter teoretic si aplicativ.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare | Observatii
Tema 1: Notiuni de baza si concepte fundamentale legate de| Expuneri, exemple, 4 ore
modelarea matematica si simulare studii de caz
Tema 2 : Modelarea matematica a problemelor de optimizare. Modele| Expuneri, exemple, 4 ore
bazate pe programarea liniara si programarea in numere intregi studii de caz
Tema 3: Modele matematice ale problemei de transport si variantelor] Expuneri, exemple, 7 ore
acesteia studii de caz
Tema 4: Modele matematice ale problemei arborelui de acoperire cu | Expuneri, exemple, 3 ore
cost minim si generalizari ale acestei probleme. studii de caz
Tema 5: Modele matematice ale problemei rucsacului si generalizari | Expuneri, exemple, 3 ore
ale acestei probleme studii de caz
Tema 6: Modele matematice ale problemei de repartizare si Expuneri, exemple, 2 ore
generalizari ale acestei probleme studii de caz
Tema 7: Modele matematice ale problemei comis voiajorului Expuneri, exemple, 2 ore

studii de caz
Tema 8: Modele matematice ale problemei stabilirii traseelor optime Expuneri, exemple, 2 ore
studii de caz
Tema 9: Modele matematice ale problemelor de partitie si acoperire a | Expuneri, exemple, 2 ore
unei multimi studii de caz
Tema 10: Tehnici de simulare. Simularea Monte Carlo Expuneri, exemple, 4 ore

studii de caz




Bibliografie:
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8. 2 Seminar Metode de predare | Observatii
Tema 1: Notiuni de baza si concepte fundamentale legate de Rezolvarea de exercitii 4 ore
modelarea matematica si simulare si probleme
Tema 2 : Modelarea matematica a problemelor de optimizare, .

Modele bazate pe programarea liniara si programarea in numere RezolYarea de exercitii 4 ore

. . si probleme

intregi

Tema 3: Modele matematice ale problemei de transport sij Rezolvarea de exercitii 2 ore

variantelor acesteia si probleme

Tema 4: Modele matematice ale problemei arborelui de acoperire| Rezolvarea de exercitii 3 ore

cu cost minim si generalizari ale acestei probleme. si probleme

Tema 5: Modele matematice ale problemei rucsacului si Rezolvarea de exercitii 3 ore

generalizari ale acestei probleme si probleme

Tema 6: Modele matematice ale problemei de repartizare si Rezolvarea de exercitii 7 ore

generalizari ale acestei probleme si probleme

Tema 7: Modele matematice ale problemei comis voiajorului RezolYarea de exercitii 2 ore
si probleme

Tema 8: Modele matematice ale problemei stabilirii traseelor Rezolvarea de exercitii 7 ore

optime si probleme

Tema 9: Modele matematice ale problemelor de partitie si Rezolvarea de exercitii 2 ore

acoperire a unei multimi si probleme

Tema 10: Tehnici de simulare. Simularea Monte Carlo Rezolx{area de exercitii 4 ore
si probleme
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9. Coroborarea/validarea continuturilor disciplinei cu asteptérile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Tematica acestui curs este in concordanta cu ceea ce este prevazut in programul de studii la nivel
licentd al celor mai importante universitafi din tara si strainatate. Aceastd disciplind este esentiala in
pregatirea viitorilor cercetatori in matematici computationale, precum si a celor care utilizeaza diverse
metode si tehnici pentru rezolvarea unor probleme de optimizare.

10. Evaluare

10.3
Pondere din
nota finala

Tl.p 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de
activitate evaluare

10.4 Curs|Cunoasterea principalelor aspecte teoretice prezentate la
curs. Rezolvarea unor probleme similare celor explicate la |Examen scris on-line.|  70%
curs si la orele de seminar.
Capacitatea de a explica si opera cu notiuni prezentate la \Verificarea continua a
10.5 |curs; Capacitatea de a folosi, in context nou, conceptele de laactivitatii din timpul

Seminar |curs; Participarea activa la seminar; orelor de seminar. o
. 30%
\Verificarea
materialelor aplicative
elaborate individual.
10.8 Standard minim de performanta
Cel putin nota 5 la examenul scris, si cel putin nota 5 pentru media calculata.
Data completarii: | Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
23.09.2020 Curs Prof.univ. dr. Petrica Pop
Aplicatii Prof.univ. dr. Petrica Pop
Data avizarii in Consiliul Departamentului Director Departament
24.09.2020 Prof.univ.dr. Vasile BERINDE
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

25.09.2020 Conf. univ. dr. Monica Liliana MARIAN




