1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

de Stiinte

1.3 Departamentul

de Matematica si Informatica

1.4 Domeniul de studii

Matematica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Master didactic

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

7.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

CALCUL STIINTIFIC

2.2 Titularul de curs

Lect. Univ. Dr. CHIRA (PETRIC) Mihaela Ancuta —
petricmihaela@yahoo.com

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Lect. Univ. Dr. CHIRA (PETRIC) Mihaela Ancuta —
petricmihaela@yahoo.com

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare Examen

2.7 Regimul Categoria formativa DS

disciplinei Optionalitate DI

3. Timpul total estimate

3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 33 33

Coex A x 4 2 . - 3 . -

saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect

3.4 Numar de ore pe 56 din 35 )8 3.6 i 3.6 )8 3.6 i

semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 56
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 11
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 60
(d) Tutoriat 14
(e) Examinari 3
(f) Alte activitati: 56

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 144
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 200
3.10 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Cunostinte de baza de analiza matematica si abilitati de elaborare a
unui algoritm

4.2 de competente

Aplicarea corectd a metodelor si principiilor de baza in rezolvarea
problemelor, precum si deprinderi specifice utilizarii unui software
matematic.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Studentii se vor prezenta in sala de curs inainte de ora la care este prevazut
cursul in orar sau se vor conecta la platforma educationala KB inainte de
inceperea cursului. (https://kb.cunbm.utcluj.ro/). In cadrul orelor de curs



https://kb.cunbm.utcluj.ro/

studentii pot formula intrebari si vor raspunde la solicitérile cadrului
didactic.

Studentii se vor prezenta in sala de laborator Thainte de ora la care este

5.2. de desfasurare a prevazut seminarul in orar sau se vor conecta la platforma educationala KB
seminarului / laboratorului / |inainte de inceperea seminarului.( https://kb.cunbm.utcluj.ro/). In cadrul
proiectului orele de seminar studentii pot formula intrebari si trebuie sa indeplineasca

sarcinile formulate de catre cadrul didactic.

6. Competentele specifice acumulate

CUNOSTINTE:
C3.1. Descrierea de concepte, teorii si modele folosite in domeniul de aplicare.
C4.2 Interpretarea de modele matematice si informatice (formale).
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g “'é C1.4. Recunoasterea principalelor clase/tipuri de probleme matematice si selectarea metodelor
O 2| sjatehnicilor adecvate pentru rezolvarea lor.
C3.2. Interpretarea datelor si explicarea etapelor care intervin in probleme rezolvabile prin
algoritmi.
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Disciplina are drept scop prezentarea unor algoritmi si metode
numerice necesare rezolvarii ecuatiilor algebrice si transversale.

Rezolvarea numerica a ecuatiilor cu ajutorul unor metode

7.2 Obiectivele specifice numerice si implementarea algorimilor folosind un software

matematic (MATLAB, OCTAVE).

8. Continuturi

eroare)

8.1 Curs Nr. ore | Metode de predare | Observatii
1. Introducere in MATLAB/ OCTAVE 2

2. Consideratii generale despre ecuatii. Separarea 5

solutiilor

3. Metoda bisectiei (injumatatirii intervalului) 2

4. Metoda coardei (secantei/ falsei pozitii/ impartirii 5

intervalului in parti proportionale) Prelegere

5. Metoda cautarii cu pas variabil(algoritmul incercare- 5 participativa online

sau fata in fat3,

6. Metoda tangentei (Newton-Raphson)

conversatie,

7. Metoda Newton simplificata

problematizare,

9. Metoda Traub

exemplificare,

2
2
8. Metoda Bailey (Newton de ordinul 2) 2 demonstratie,
2
2

10. Metoda aproximatiilor succesive

exercitii ilustrative

11. Metoda aproximatiilor succesive avand convergenta

accelerata 2
12. Metoda lui Horner 2
13. Metoda Laguerre 2

14. Metoda Bairstow 2



https://kb.cunbm.utcluj.ro/

Bibliografie

1. Gorunescu M., 2003, Descoperind Calculul stiintific cu calculatorul, Editura Albastra Cluj-Napoca
2. David Kincaid, Ward Cheney, Numerical Analysis, Mathematics os Scientific Computing, Library
of Congress Cataloging-inPublication Data, 2009

3. Green P, Rosenberg J., 2000, Calculus with Matlab, http:// www. math.umd.edu/-
jmr/24l/calc.htm

8.2 Seminar / laborator / proiect Nr. ore | Metode de predare | Observatii
1. Introducere in MATLAB. Aplicatii

2. Separarea solutiilor. Aplicatii

3. Aplicatii ale metodei bisectiei (injumatatirii intervalului)
4. Aplicatii ale metodei (secantei/ falsei pozitii/ impartirii
intervalului in parti proportionale)

5. Aplicatii ale metodei cautarii cu pas variabil(algoritmul
incercare-eroare)

6. Aplicatii ale metodei tangentei (Newton-Raphson)

7. Aplicatii ale metodei Newton simplificata

8. Aplicatii ale metodei Bailey (Newton de ordinul 2)

9. Aplicatii ale metodei Traub

10. Aplicatii ale metodei aproximatiilor succesive

11. Aplicatii ale metodei aproximatiilor succesive avand
convergenta accelerata

12. Aplicatii ale metodei lui Horner

13. Aplicatii ale metodei Laguerre

14. Aplicatii ale metodei Bairstow 2
Bibliografie

1. Gorunescu M., 2003, Descoperind Calculul stiintific cu calculatorul, Editura Albastra Cluj-Napoca

2. David Kincaid, Ward Cheney, Numerical Analysis, Mathematics os Scientific Computing, Library of

Congress Cataloging-inPublication Data, 2009
3. Green P, Rosenberg J., 2000, Calculus with Matlab, http:// www. math.umd.edu/- jmr/24l/calc.htm
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Tematica acestui curs este in concordanta cu ceea ce este prevazut in programul de studii la nivel
masterat al celor mai importante universitati din tara si strainatate. Aceasta disciplina este esentiala in
pregatirea viitorilor profesori si cercetatori in matematica, ,informatica, ingineri, precum si a celor care
utilizeaza diverse metode si tehnici ale rezolvarii numerice ale ecuatiilor transcedentale in domenii
inrudite.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . s
din nota finala

Capacitatea de a elabora rezolvari
corecte pentru probleme

< = - Lucrare scrisa (online) 40%
asemanatoare celor studiate la
10.4 Curs curs .
Capacitatea de a elabora si
implementa un algoritm intr-un Lucrare practica (online) 40%

software matematic studiat.




Rezolvarea unor probleme similare

Teme de casa

celor explicate la curs si la orele de . 10%

10.5 Seminar/Laborator | , 3 (minim 5 teme) 0

. aborator.

/Proiect — — —
Participarea activa la orele de Evaluare continua 10%
laborator. (minim 5 prezente)

10.6 Standard minim de performanta

Cel putin nota 5 la examenul scris si cel putin media ponderata 5.

Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura

20.09.2020  cyrs

Lect. Dr. CHIRA (PETRIC) Mihaela Ancuta

Aplicatii

Lect. Dr. CHIRA (PETRIC) Mihaela Ancuta

Data avizarii in Consiliul Departamentului

..24.09.2020.....

Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii

Director Departament
Prof. Dr. Berinde Vasile

Decan
Conf.dr.ing. Monica Liliana MARIAN




