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FIŞA DISCIPLINEI 

 

 
1. Date despre program  

1.1 Instituţia de învăţământ superior  
Universitatea Tehnică din Cluj-Napoca, 
Centrul Universitar Nord Baia Mare 

1.2 Facultatea  Stiinte 

1.3 Departamentul  Matematică şi Informatică 

1.4 Domeniul de studii  Informatică 

1.5 Ciclul de studii  Master 

1.6 Specializarea / Programul de studii  Matematica Didactică 

 

2. Date despre disciplină 
2.1 Denumirea disciplinei  Elemente deGeometrie Fractală 
2.1 Codul disciplinei  13.20 

2.2 Titularul activităţilor de curs  Conf.. dr. Gheorghe ARDELEAN 

2.3 Titularul activităţilor de aplicaţii Conf. .dr. Gheorghe ARDELEAN 

2.4 Anul de studii  I 2.5 Semestrul  I 2.6 Tipul de evaluare  E 2.7 Regimul disciplinei  Ob. 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru ale activităţilor didactice) 

3.1 Număr de ore pe săptămână  3 
din care: 3.1.1 curs  2 3.1.2 seminar  1 

din care: 3.1.3 laborator   3.1.4 proiect  0 

3.2 Total ore din planul de învăţământ  42 
din care: 3.2.1 curs  28 3.2.2 seminar   

din care: 3.2.3 laborator 14 3.2.3 proiect 0 

Distribuţia fondului de timp  ore  

Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe  28 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren   28 

Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri   70 

Tutoriat   3 

Examinări    4 
Alte activităţi...................................   

3.3 Total ore studiu individual  133  

3.4 Total ore pe semestru  175  

3.5 Numărul de credite  7  

 

4. Precondiţii (acolo unde este cazul)  
4.1 de curriculum   Programare Matlab 

4.2 de competenţe   Utilizarea calculatorului 

 

5. Condiţii (acolo unde este cazul) 
5.1. de desfăşurare a 

cursului 
 Sala de curs dotata cu tabla, videoproiector 

5.2. de desfăşurare a 

laboratorului 
 Laborator calculatoare, internet 
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6. Competenţele specifice acumulate  
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CUNOŞTINŢE: 

C1  Noţiuni despre fractali şi dimensiunea fractala; 

C2  Elaborarea de programe Matlab pentru determinarea dimensiunii fractale. 

C3  Utilizarea Sistemelor de Funcţii Iterate (IFS) pentru generarea fractalilor. 

ABILITĂŢI: 

A1  Elaborarea de programe Matlab pentru prelucrarea imaginilor fractale. 
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7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

O1  Familiarizarea studenţilor cu noţiuni privind fractalii şi dimensiunea fractală. 

7.2 Obiectivele specifice O1 Realizarea de aplicaţii concrete . 

 

8. Conţinuturi 

8.1 Curs  Metode de predare Observaţii 

8.1.1 Fractali. Istoric. Curbe fractale clasice. Fractali naturali. 

Fractalii şi bazinele de atracţie ale metodelor iterative de rezolvare 

a ecuaţiilot neliniare. 

Prelegere 2h 

8.1.2 Mulţimea Mandelbrot şi mulţimi Julia. Descriere şi generare. Prelegere 2h 

8.1.3 Princpiul contracţiei. Sisteme de funcţii iterate (IFS). Prelegere 2h 

8.1.4 Măsura Hausdorff. Prelegere 2h 

8.1.5 Dimensiunea Hausdorf-Besikovitch Prelegere 2h 

8.1.6 Determinarea dimensiunii Hausdorf a unei curbe fractale. 

Metoda ruletei. 

Prelegere 2h 

8.1.7 Metoda “box-counting” pentru determinarea dimensiunii 

fractale a unei mulţimi fractale. 

Prelegere 2h 

8.1.8 Mulţimi invariante, fractali. Prelegere 2h 

8.1.9 Masuri invariante, măsuri fractale Prelegere 2h 

8.1.10 Funcţii fractale Prelegere 2h 

8.1.11 Autosimilaritate.  Prelegere 2h 

8.1.12 Dimensiunea similarităţii Prelegere 2h 

8.1.13 Fractali stochastici. Prelegere 2h 

8.1.14 Aplicaţii: Mişcarea browniana. Compresia imaginilor. Prelegere 2h 
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8. 3 Laborator  Metode de predare Observaţii 

8.3.1 Fractali. Istoric. Curbe fractale clasice. Fractali naturali. 

Fractalii şi bazinele de atracţie ale metodelor iterative de rezolvare 

a ecuaţiilot neliniare. 

Lucrări de laborator 2h 

8.3.2 Mulţimea Mandelbrot şi mulţimi Julia. Descriere şi generare Lucrări de laborator 2h 

8.3.3 Princpiul contracţiei. Sisteme de funcţii iterate (IFS). Lucrări de laborator 2h 

8.3.4 Măsura Hausdorff. Lucrări de laborator 2h 

8.3.5 Dimensiunea Hausdorf-Besikovitch Lucrări de laborator 2h 

8.3.6 Determinarea dimensiunii Hausdorf a unei curbe fractale. 

Metoda ruletei. 

Lucrări de laborator 2h 

8.3.7. Metoda “box-counting” pentru determinarea dimensiunii 

fractale a unei mulţimi fractale. 

Lucrări de laborator 2h 

8.3.8 Mulţimi invariante, fractali. Lucrări de laborator 2h 

8.3.9 Masuri invariante, măsuri fractale Lucrări de laborator 2h 

8.3.10 Funcţii fractale Lucrări de laborator 2h 

8.3.11 Autosimilaritate. Lucrări de laborator 2h 

8.3.12 Dimensiunea similarităţii Lucrări de laborator 2h 

8.3.13 Fractali stochastici. Lucrări de laborator 2h 

8.3.14 Aplicaţii: Mişcarea browniana. Compresia imaginilor. Lucrări de laborator 2h 

9. Coroborarea/validarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, 

asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului  
Se asigură cunoştinţe teoretice şi practice pentru realizarea de aplicaţii practice utilizînd fractalii.  

Tip 

activitate 
10.1 Criterii de evaluare 

10.2 Metode de 

evaluare 

10.3 Pondere 

din nota 

finală 

10.4 Curs 

 

 

Însuşirea şi înţelegerea corectă a problematicii tratate la 

curs. 

Examen scris sau 

online pe 

platformă 
50% 

10.5 

Seminar/L

aborator 

 

 

Realizarea temelor de pe parcuesul semestrului Verificare pe 

parcurs   

50% 
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Data completării 

20.09.2019 
 

Titular de curs 
Conf. univ. dr.  

Gheorghe ARDELEAN 

Titular de  seminar 
Conf. univ. dr.  

Gheorghe ARDELEAN 

 
Data avizării în Consiliul 

Departamentului 
24.09.2020 

 
Director Departament 

Prof. univ. dr. Vasile BERINDE 

Data aprobării în Consiliul Facultăţii 
25.09.2020 

 

 

 

10.6 Standard minim de performanţă  

 Realizarea obligatorie a aplicaţiei 


