Concursul MATEINFO, 2021
1. S1-1

” MULTI “ [ 5 points ] [ 0.10 penalty] [ Single ] Shuffle

o . o o . 2 .
Daca a este partea fractionara a numarului (2 — \/5) , atunci

a=9— /80 (100%)
a:4\/3
azl—\/%
a=+v5—2

2. S1-2

| MULTI | [5 points] [0A10 penalty] [Single] Shuffle

Fie a € (0,00) si functia f : R = R, cu f (z) = a (z + 2a). Daca z este
abscisa punctului de intersectie a graficului functiei f o f cu axa Oz,
atunci

e z+2(a+1)=0(100%)
e z—2(a+1)=0
e 2=0
o 2+2a=0
. S1-3

| MULTI | [ 5 points ] [0410 pcnalty] [Singlc] Shuffle

Daca S este multimea tuturor solutiilor ecuatiei log; (¢?) —2log_, 9 —
2 =0, atunci
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. S1-4
| MULTI | [5 points] [OA10 penalty] [Single] Shuffle

Daca N reprezinta numarul numerelor de sase cifre care se pot forma
astfel Incat cifra 1 sa apara o data, cifra 2 sa apara de doua ori si cifra
3 sa apara de trei ori, atunci




o N =060 (100%)
o N =720
o N =120
o N =45

5. S1-5

|| [5 points] [0.10 penalty] [ Single ] Shuffle

Fie numerele reale a,b,m,n,p,q € R. In reperul cartezian zOy se
considera punctele A (2,a), B (b,3), C'(m,n) si D (p,q). Daca patru-
laterul ABC'D este un paralelogram care are punctul de intersectie al
diagonalelor situat pe dreapta de ecuatie y = 1 — x, atunci

l+a+b+m+n+p+qg=0(100%)
(a+m+n)(b+p+gq)#0
atbt+tm+nt+pt+qg=1
(@a+m+n)’+Ob+p+q°=0

6. S1-6
”m” [5 points] [0410 penalty] [Single] Shuffle

Fie a,b,c € (0,00), cu a < b < ¢, lungimile laturilor unui triunghi
dreptunghic ABC. Daca r este lungimea razei cercului inscris triun-
ghiului ABC', atunci

e a+b=c+2r (100%)
e r=a+b-—c
e at+tb=c+r
e 2r=a+b+c
7. S2-1

| MULTI | [5 points] [0.10 penalty] [Single] Shuffle

Fie A si B doua matrice din multimea My (R), cu AB = ( 2012 )

30 26
Daca BA = 2015 , atunci
n 26

o n =24 (100%)
e n =230



8.

9.

10.

e n+24=0

e n+30=0
S2-2
| MULTI | [5 points] [0.10 penalty] [Single] Shuffle
2 0 0
Fie A = 0 —1 0 |. Daca pentru orice n € N* notam A" =
1 0 3
2" 0 0
0 (=1)" 0 |, atunci
an, 0 3"
e a,=3"—2" oricare ar fin > 1 (100%)
o a,=n>+n—1,oricarearfin>1
e a,=>5n?—11n+7, oricare ar fin > 1
o a, =3 —2% oricarcar fin>1
S2-3
| MULTI | [5 points] [0A10 penalty] [Single] Shuffle
3a 0 0
Fie a,b,c € R* gi matricele A = 0 1+3b 0 , respectiv
0 0 2+ 3¢
a 0 0
B=|01+b 0 . Daca n este numarul tripletelor (a, b, c)
0 0 2+4c¢
pentru care are loc eglitatea A%2 = B, atunci
e n =2 (100%)
e n=2_8
e n=20
e n=00
S2-4
” MULTI “ [5 points] [0.10 penalty] [Single] Shuffle
Fie multimea G = (0, 2) si legea de compozitie x x y = it J
’ ’ ’ Yy —r—Yy+2

oricare ar fi x,y € G. Daca pentru orice x € G are loc egalitatea
x

T *a=

, atunci



e 2a=1(100%)
o a—
o 20=23
o 3a=1
11. S2-5

|| [5 points] [0.10 penalty] [ Single ] Shuffle

Fie a,b € R*, multimea G = (0,2) si legea de compozitie z x y =
Ty

, oricare ar fi z,y € G. Daca functia f : (0, 00) — (0, 2),
xy—x—y+2 ’
cu f(z) = aj 7 este un izomorfism intre grupurile (Rj, ) si (G, %),
x
atunci
o a1 =5 (100%)
e a+b=1
e ab=1
o o> —b?=5
12. S2-6
”W” [5 points] [0.10 penalty] [Single] Shuffle
Fie n € N*, multimea G = (0,2) cu legea de compozitie © x y =
it , oricare ar fi z,y € G si izomorfismul f : (0,2) —
xYy —r—y—+ ’

(0,00), en [ (x) = 5
Daca a, =1 — % sib, =1+ %, atunci

T intre grupurile (G, %) si (R}, ).
-

o f(an*by) =1 (100%)

o f(a,*xb,)=n

o f((2—ay)*x(2—0,)) =2 '
o P (b —2) = ot

13. S3-1

” MULTI “ [5 points] [0.10 penalty] [Single] Shuffle

Daca functia f : [0,00) — R este definita prin f(z) = eVE 4 Ve,
atunci




e exista ¢ € (0,1) astfel Incat f' (¢) +2 = (100%)
(e +1)°

e exista ¢ € (0,1) astfel incat f'(c) =

e cxistd ¢ € (0,1) astfel incat f'(¢) +2 =
e +1
e

e
1
e

e existd ¢ € (0,1) astfel incat f'(c) =

14. S3-2

|| [5 points] [0.10 penalty] [Single] Shuffle
Daci functia f : (0,00) — R este definitd prin f (z) = Y% + e7V2,

atunci
o dxf’(x)+2f (x) = f(x) oricare ar fi z > 0 (100%)
o dxf"(x)+2f (z)+ f(x) =0 oricare ar i z > 0
o dxf"(x)—2f (z)+ f(x) =0 oricare ar fi x > 0
o 4f"(x)+2f (z) = f () oricare ar fi x > 0.
15. S3-3
” MULTI “ [5 points] [0.10 penalty] [Single] Shuffle
27 1
Daci a = < i sib= eV10 4 e=V10 atunci
eﬂ'
e a—0>0
e a—b<0(100%)
e ab< 0
o ¢ > 1
b
16. S3-4

| MULTI | [5 points] [0A10 penalty] [Single] Shuffle
Fie functia f : (—00,0] — R definita prin f (z) = = + 2/|z|.

—4
Daca I = /f (x) dzx, atunci
29

o 6+ 43 =0 (100%)
o 6l =347



o 6/ =203
o 6/ =187

17. S3-5
” MULTI “ [5 points] [0.10 penalty] [Single] Shuffle

Fie a,b € (0,00), cu a < b si functia f : (—00,0] — R definita prin

f(@) =z +2¢/al.

Daca I = ;——dz, atunci
—b v
« I—¢ _%> ¢ _%) (100%)
I'=f(=a)—f(=b)
=1 (3T (=)
I=f(=a®) = f (=%
18. S3-6

”m” [5 points] [0410 pcnalty] [Singlc] Shuffle
Fie functia f : (—00,0] — R definita prin f (z) = x + 2/|z|.

Daca / [zf" () + f (z)] dz < 27, atunci

e m € (—o0,—4) (100%)
e m=0

e me (—4,0)

o m=—2

Total of marks: 90



