Concursul MATEINFO, 2022
1. S1-1
[ o) o) () )
Dacd a,b € Rsiz=a+bi € C\{-1}, cui®* = —1si ji—i

€ R, atunci

e a+b+1=0(100%)
e (a+1740>=0
o ab#(a+1)(b+1)
o A’+1*=0

2. S1-2

” MULTI “ [5 points] [0.10 penalty] [Single] Shuffle
Fie a € (0,00) si functia f : R = R, cu f (z) = a + az? — 2azx + 2022.
Daca m este valoarea minima a functiei f, atunci

e 2m — f(1)=2022 (100%)
e m =2021

o m+a® <2022

o m+ f(1)=2022

3. S1-3
| MULTI | [5 points] [0A10 penalty] [Single] Shuffle

Dacd z; si xy sunt cele doud solutii reale ale ecuatiei x?*1&* = 103,
atunci

o 1, 15 =10"2(100%)

® I +Xx9= 1073
[ |I1 — l’Ql = 1072
° T1+ T2 =107t
Ty -T2
4. S1-4

| MULTI | [5 points] [0410 pcnalty] [Singlc] Shuffle

Trei prieteni s-au hotarat sa imparta echitabil costul unei calatorii efec-
tuata Impreuna cu acelasi taxi. Anton a coborat dupa 12 km, Barbu
a coborat dupa inca 34 de km, iar Costin a mai mers singur 42 de
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kilometri. La finalul calatoriei Costin a achitat suma de 44 de lei, ceea
ce reprezinta pretul total al Integii calatorii. Daca N reprezinta suma
de bani pe care o primeste Costin de la Anton si Barbu, atunci

o N =125 (100%)
e N =29
e N =230
e N=10
5. S1-5

|| [5 points] [DA10 penalty] [Single] Shuffle

Fie numerele reale a,b € R. In reperul cartezian Oy se considers
punctele necoliniare A (a, 1), B (—1,b), C'(2,3) si D (3,2) astfel incat
AB || CD si AD || BC. Daci @ = ai + bj, atunci

o U] =2 (100%)
. lil=v3
o |i] =52
° |2_[| = 2\/1_3
6. S1-6

| MULTI | [5 points] [0A10 penalty] [Single] Shuffle
Fie A multimea tuturor solutiilor ecuatiei tgz + /3 - ctgr = 1+ /3.

s
Daca s este suma tuturor elementelor multimii A N [O, 5} , atunci

T
° s:i
12
o« s=_
4
° s:z
3
7. S2-1

| MULTI | [5 points] [ 0.10 penalty ] [Single] Shuffle




10.

a 0 0 0 b 0
Fie a,b € R* si matricele A = 0 a 0], B-= 00 0 | si
0 00 b 0 0
000
O;=1| 0 0 0 |. Daca (B-A)" = O3, atunci
000
e n =3 (100%)
e N =
e n=1
e n=414
S2-2
” MULTI “ [5 points] [0.10 penalty] [Single] Shuffle
a 0 0 0 b 0
Fie a,b € R* si matricele A= 0 a 0 |,B=| 0 0 0 |. Daca
0 00 b 0 0
d = det ((AB)2 — (BA)g), atunci
e d=0(100%)
o d=uab
o d=1
o d=a’b*(1— ab)
S2-3
” MULTI “ [5 points] [0.10 penalty] [Single] Shuffle
a 0 0 0 b 0
Fie a,b € R* si matricele A= 0 a 0 |,B=| 0 0 0 |. Daca
0 00 b 0 0

M = (AB 4+ BA)?, atunci
M — BA%B = (BA)? (100%)

[ ]

o M= (BA)2

o M = (2BA)

e M — BA’B = (2BA)?
S2-4

| MULTI | [ 5 points ] [0410 pcnalty] [Singlc] Shuffle
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11.

12.

Pe multimea numerelor reale R se considera legea de compozitie

zxy=xyy2+ 14+ yVa2 + 1 oricare ar fi z,y € R.
. 3 s .
Daca (x,y) € Rl X (O, Z)’ atunci

x+/cos (27) = V2 (cos z+/cos (2y) + cos yW) (100%)
% \/cos (21) = cos x+/cos (2y) + cosy4/cos (2z)

% y/cos (27) = V2 (cos z+/cos (2y) — cosy4/cos (2x)>

% \/cos (21) = cos x+/cos (2y) — cosy/cos (2z)
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S2-5
| MULTI | [5 points] [ 0.10 penalty] [Single] Shuffle

Pe multimea numerelor reale R se considera legea de compozitie

x*y:x\/y2+1+y\/x2+1oricare ar i z,y € R.

Daca p este un numar natural impar, atunci

e pp este un numar irational mai mare decat 2p (100%)
e pxp este un numar natural nenul
e p* p este un numar rational mai mare decat 2p
e p* p este un numar irational mai mic decat p
S2-6

” MULTI “ [5 points] [0.10 penalty] [Single] Shuffle

Pe multimea numerelor reale R se considera legea de compozitie

zxy=1xy/y2+ 14+ yVa?2 + 1 oricare ar fi z,y € R.

Daca p este un numar rational strict pozitiv, atunci

e p*p*p este un numar rational sctrict pozitiv (100%)
e p*p*p este un numar irational sctrict mai mare decat 0
® p*px*p este un numar rational sctrict mai mic decat 0



® p*p*p este un numar irational sctrict mai mic decat 0
13. S3-1

” MULTI “ [5 points] [0.10 penalty] [Single] Shuffle

Fie a € (0, 00) si functia f : [a,3a] = R, cu f (z) =2 (Vz —a+V3a — z).
Daca pentru orice = € [a, 3a] are loc inegalitatea f (z) < M, atunci

o M?=16a (100%)
o M?=4a
e 2M =3y/a
e 3M =2/
14. S3-2

|| [5 points] [DA10 penalty] [Single] Shuffle
Fie a € (0,00), b € (a,00) si functia f : [a,b] — R, cu

f(x):2<\/x—a—l—\/b—a:>.

Daca n este numarul punctelor de extrem global ale functiei f, atunci

e n =3 (100%)
e N =
e n=1
e n=4
15. S3-3

” MULTI “ [ 5 points ] [ 0.10 penalty] [ Single ] Shuffle

Fie a € (0,00), b € (a,00) si functia f : [a,b] = R, cu

f(m):2<\/x—a+\/b—x—\/b—a).
Daca N, este numarul punctelor de intersectie dintre graficul functiei
f si dreapta de ecuatie 2mxz — 2y = m (a + b), cu m € R, atunci

e N,, =1 oricare ar fi m € R* (100%)
e N,,=2oricarear fim e R



e N,, =2 oricare ar fim €

0,2(@—1)@)
2 ﬁ—l) \/ﬂ,O@)

e N,, =0 oricare ar i m €

16. S3-4
| MULTI | [5 points] [0A10 penalty] [Single] Shuffle
1 1
Fie a € (a,1) si functia f : [a,1] - R, cu f (¥) =3 — — — —. Daca
’ ’ X x
1 +2
L = lim mdm,
n—oo | 312 —1x + 2
atunci
e L =0 (100%)
o [ = l
4
o [ =14
o L =00
17. S3-5

| MULTI | [5 points] [0A10 penalty] [Single] Shuffle

1
Daci I, = [ —" 4z, ori fin e N* i
aca Iy = 31‘2 I 5 Z, oricare ar n e s atunci
0

[ ] 9[4 — 3]3 + 6[2 =

3I4+212:1+13
3y +2I, =115

Wl =

18. S3-6
” MULTI “ [ 5 points ] [ 0.10 penalty] [ Single ] Shuffle

Daca sirul (1,,),~, are termenul general

1

nx"™
I, = /—dx, oricare ar fi n € N*
32 —x+2
0



si L = lim [, atunci
n—oo

4L =1 (100%)

2L =1

L=0

L = o0

Total of marks: 90



